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1 Veranlassung

Die BHB Bauwert Objektgesellschaft Lahr Reichswaisenhaus mbH, Baden-Baden beabsich-
tigt auf dem ,Reichswaisenhausareal” in Lahr eine Wohnbebauung zu errichten. Planer fiir
das Bebauungsplanverfahren ist die fsp stadtplanung, Fahle Stadtplaner Partnerschaft, Frei-
burg. Die Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten, wurde durch die Bauherrenschaft
auf Grundlage des Angebotes vom 15.10.2015 beauftragt, fir die geplante Baumalnahme
geotechnische Leistungen zu erbringen. Diese umfassen entsprechend unserem Honorar-
vorschlag und absprachegeméR eine orientierende Baugrunderkundung und Grundungsbe-
ratung.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die im Rahmen des vorliegenden Berichtes
- aus den Ergebnissen der Baugrunderkundungen abgeleiteten Angaben lediglich orientieren-
den Charakter haben und daher nicht vollumfénglich dem Leistungsbild Geotechnik (Grund-
leistungen) der HOAI 2013, Anlage 1, 1.3, entsprechen.

Untersuchungen auf Verunreinigungen des Erdreichs im Baubereich waren nicht Bestandteil
der Beauftragung. Bei der geotechnischen Auswertung der Untergrundaufschliisse wurden
Auffillungen angetroffen, die ortlich auch Bauschutt enthalten.

2 Unterlagen

e fsp.stadtplanung, Freiburg:
» [U1] Lageplan Stadtebaulicher Entwurf, Stand: 16.12.2015
» [U2] Schematische Gelandeschnitte, M 1:200/500, Stand: 16.12.2015 bzw.
21.01.2016

e Ortmann Ingenieurbiiro fiir Vermessung Vermessungsbiiro GbR, Offenburg:
» [U3] Ubersichtsplan Bohrpunkte inkl. Hohenlagen, per E-Mail (ibermittelt am
14.01.2016

e Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten:
» [U4] Protokolle von Ortsbesichtigungen und Besprechungen
» [U5] geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung
» [UB] Honorarangebot zum Bauvorhaben, 15.10.2015



» [U7] allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten)

3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

3.1.1 Geotechnische Untersuchungen

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR ausgewertet ([U4, U5, U7]).

Der Schichtenaufbau wurde vom 12. bis 18.01.2016 stichprobenartig durch vierzehn 1,7 m
bis 6,0 m tiefe Kleinrammkernbohrungen (d = 40 - 80 mm) erkundet. Erganzend wurden
neun Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 bis in Tiefen zwischen 4,8 m
und 12,0 m zur Ermittlung der Lagerungsdichte der (iberwiegend kdrnigen Erdstoffe und zur
Ermittlung der Tiefenlage der vermuteten Felsoberflache sowie in Hinblick auf einen flachen-
hafteren bzw. tiefer reichenden Baugrundaufschluss durchgefiihrt. Die Bohrungen wurden
nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien in Anlehnung an EN ISO 14688 bzw.
14689 (Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden bzw. Fels) aufgenommen.
Das Einmessen und Auspflocken der Ansatzpunkte der Bohrungen und Sondierungen im
Gelénde erfolgte durch das Ingenieurbiiro fiir Vermessung GbR, Ortmann, Offenburg ([U3]).

Im Lageplan der Anlage 1 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse angegeben. Die
Erkundungsergebnisse sind in den Anlagen 2.1 bis 2.5 dargestelit.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Bohrungen wurden Laborversuche zur geo-
technischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgefiihit (tabellari-
sche Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, KorngréRenverteilungen, s. Anlage 3.2, Konsistenz-
grenzen, s. Anlage 3.3).

Die Erdstoffproben werden bis 4 Wochen nach Abgabe des Geotechnischen Berichts bei uns
gelagert und anschlielend entsorgt.

Die Sondierungen RS1, RS3 und RS7 wurden zu bauzeitlichen Grundwassermessstellen

ausgebaut. Hier erfolgten Stichtagmessungen.

- SO



3.1.2 Umwelttechnische Untersuchungen

Umwelttechnische Untersuchungen an den gewonnenen Proben wurden auftragsgemaf
nicht durchgeftihrt.

3.2 Geldndeverlauf und Untergrundaufbau

Das ,Reichswaisenhaus-Areal" befindet sich im Nordosten von Lahr in Hanglage. Ortlich sind
im Baubereich noch Bestandsgebaude vorhanden, die zum Teil denkmalgeschitzt sind und
deshalb auch erhalten bleiben sollen. Ein Teil der Bebauung wird abgerissen. Auf3erhalb der

bebauten Bereiche und den zugehorigen, meist mit einem Schwarzdeckenbelag versehenen -

Zuwegungen, ist das Baufeld teilweise mit Baumen, Strauchern und Hecken bestanden, im
Suden sind Wiesenflachen vorhanden. Insbesondere im Osten des Baugebiets ist das Ge-
lande stark zugewachsen und entsprechend unzuganglich.

Tendenziell fallt das Bebauungsgrundstiick von ca. 243 mNN im Norden (Altvaterstra3e) auf
ca. 203 mNN im Siiden (Bestandsbebauung entlang der BurklinstralBe), wobei der mittlere
Boschungswinkel ca. 10° bis 15° gegen die Horizontale betragt. Aufgrund der friiheren Nut-
zung u. a. als Gartnereigelande und der vormaligen bzw. bestehenden Bebauung ist die Ge-
landeoberflache bereichsweise terrassiert. Im Westen bildet die Altvaterstrale (Nordwesten)
bzw. die Bestandsbebauung entlang der Altvaterstralle (Siidwesten) die Baufeldgrenze, dst-
lich des Baufeldes sind vornehmlich bewaldete Griinflachen vorhanden.

-Nach der geologischen Karte von Baden-Wirttemberg 1:25.000, Blatt 7613 Lahr / Schwarz-
wald-Ost, [U7], und in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der Baugrunderkundungen
(s. u.) besteht der Tiefere Untergrund im Baufeld aus Buntsandstein, der von Léss und Léss-
lehm mit in Richtung Siiden (talwarts) zunehmender Méchtigkeit Gberlagert wird. Insbeson-
dere im Nordosten des Baufeldes reicht der Buntsandstein bzw. dessen Verwitterungspro-
dukte bis nahe an die Geléndeoberflache heran ([U4]). Infolge von in der Vergangenheit
statigefundenen geologischen Umlagerungsprozessen sind im Baugebiet in der Decklage
aus Ldss und Lésslehm auch Hangschuttmaterialien aus Buntsandstein eingelagert. Die Ab-
folge von lossartigen Materialien und gemischtkornigem Hangschutt ist uneinheitlich und
ortlich stark wechselhaft.

Das aus den Baugrundaufschliissen abgeleitete Baugrundmodell ist in den Anlagen 2.1 bis
2.5 dargestellt. In den Aufschlissen wurde folgender Aufbau von Bodenschich-

ten/Homogenbereichen festgestellt:
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Mutterboden
Schichtunterkante:

Auffiillung
Schichtunterkante:
Verbreitung:
Zusammensetzung:

Lagerungsdichte/Konsistenz:
Farbe:
Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:

ca. 0,1 bis 0,45 m u. GOF

ca. 0,2 bis 1,7 m u. GOF

nicht in allen Aufschliissen angetroffen

Schiuff, schwach bis stark sandig/feinsandig,
schwach bis stark kiesig, schwach tonig bis tonig; ort-
lich durchwurzelt, Wurzelreste, Holzkohlereste, Sand-
stein- und Ziegelbruchstiicke und

Ton, sandig/feinsandig, schluffig, einzelne Kiesgerolle
bis kiesig; ortlich durchwurzelt, Wurzelreste, Ziegel-
bruchstiicke

Kies, schwach bis stark sandig, schwach schluffig bis
schluffig; ortlich Ziegel-, Beton- und Sandsteinbruch-
stlicke, Schwarzdeckenreste

erfahrungsgemal inhomogen (locker bis dicht) bzw.
weich

grau bis braun, dunkelbraun, schwarzbraun, beige-
braun, rétlichbraun, rétlichgrau

Das Material ist fiir die Aufnahme von Bauwerkslasten
nicht geeignet; es ist wasser- und frostempfindlich
sowie unterschiedlich stark zusammendriickbar.
aufgrund der vorhandenen Bauschuttanteile besteht
grundsatzlich Schadstoffverdacht; auftragsgeman
wurden bis dato keine Untersuchungen durchgefiihrt

Decklage (Ldss, Losslehm)/gemischtkérniger Hangschutt

Schichtunterkante:

Verbreitung:
Zusammensetzung:

ca. 1,7 m (Norden) bis 8,0 m (Studen) u. GOF, lokal
ggf. auch tiefer

in BS8 und RS10 (Nordosten) nicht angetroffen.
Schiuff (i.d. R. |I6ssartig), schwach feinsandig,
schwach tonig bis tonig; ortlich einzelne Kiesgerolle
bis kiesig (Quarzkomer, Losskindl), eingelagerte
Sandlinsen, Sandsteinbruchstiicke, Wurzelreste,
Schneckenschalenstiicke und

o



Konsistenz:
Farbe:

Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:

Ton (gemaR DIN 18196: TL, TL/TM), schluffig,
schwach sandig/feinsandig bis sandig/feinsandig; ort-
lich einzelne Kiesgerdlle, Sandsteinbruchstiicke,
Schneckenschalenstiicke, durchwurzelt und

Sand, stark schluffig, schwach kiesig, schwach tonig;
weich bis steif (s. Anlage 3.3); ortlich halbfest '

braun, dunkelbraun, rétlichbraun/rotbraun, beige-
braun, ockerbraun

Das Material ist fur die Aufnahme von Bauwerkslasten
bedingt geeignet; es ist stark wasser- und frostemp-
findlich und weist eine geringe bis mittlere Scherfes-
tigkeit sowie mittlere bis grofRe Zusammendrickbar-
keit auf.

kein begriindeter Schadstoffverdacht; auftragsgemaf
wurden bis dato keine Untersuchungen durchgefihrt

stark verwitterter / verwitterter Buntsandstein

Schichtunterkante:

Zusammensetzung:

Lagerungsdichte:
Geotechnische Beurteilung:

nicht festgestellt, tiefer als 1,7 m (BS3) bis 12,0 m
(RS12) unter GOF

aus Verwitterungsprodukten des Tieferen Untergrun-
des (s. u.); uberwiegend aus gemischtkérnigen Erd-
stoffen mit wechselndem Hauptbestandteil: Sand,
Kies und Schluff

i. d. R. mitteldicht, zum Teil locker und sehr dicht

Das Material ist fiir die Aufnahme von Bauwerkslasten
geeignet; es ist stark wasser- und frostempfindlich und
weist eine mittlere Scherfestigkeit und Zusammen-
driickbarkeit auf. '

Tieferer Untergrund: Buntsandstein

Schichtoberkante:
Zusammensetzung:

Geotechnische Beurteilung:

nicht festgestellt

gemal [U5] i. d. R. aus gekliftetem, mirben bis har-
ten Sandstein, dessen Kornbindung je nach Witte-
rungseinfluss stark schwankt (auch in groRerer Tiefe
unter GOF bereichsweise noch verwittert).

Das Material ist flr die Aufnahme von Bauwerkslasten
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gut geeignet; es weist eine vergleichsweise hohe
Scherfestigkeit sowie eine geringe Zusammendriick-
barkeit auf.

Der in den Anlagen 2 dargestellte Verlauf der Oberflache des stark verwitterten / verwitterten
Buntsandsteins wurde aus den bisherigen Ergebnissen der Baugrunderkundungen abgeleitet
und ist vergleichsweise unsicher, da bezogen auf die GroRRe der Bauflache fir die Vorunter-
suchung nur vergleichsweise wenig Baugrundaufschliisse vorliegen (z. B. Abstand der Bohr-
ansatzpunkte i. d. R. ca. 40 bis 70 m). AulRerdem reichen die Kleinbohrungen teilweise nicht
ausreichend tief oder mit den Kleinrammkernbohrungen konnte manchmal nicht zweifelsfrei
festgestellt werden, ob im Bereich der Bohrendtiefe festgestellte VenNitterungsprodukie des
Buntsandsteins bereits den Ubergang zum Festgestein oder ein in die ldssartigen Erdstoffe
eingelagerten grobkérnigen Hangschuttbestandteil (z. B. Stein) darstellen.

v 3.3 Wasserverhaltnisse

Aufgrund der Lage des Baugebiets an einem Hang mehrere 10er Meter oberhalb der Talsoh-
le ist ein zusammenhéngender Grundwasserspiegel in einer fiir die Bauvorhaben maRge-
benden Tiefe auszuschlieRen. Da in keiner der drei bauzeitlichen Grundwassermessstellen
bei den durchgefiihrten Messungen Wasser angetroffen wurde und die bei den Bohrungen
aufgeschlossenen Béden durchweg nicht starker vernasst waren, ist zudem davon auszuge-
hen, dass im Untersuchungsbereich kein zusammenhangender Hang- / Schichtwasserspie-
gel in einer fir die Bauvorhaben relevanten Tiefe vorhanden ist. Unabhéngig davon muss
jedoch insbesondere nach groReren Niederschlagsereignissen ortlich in den fein- / ge-
mischtkérnigen Béden mit variablem Schicht- oder Stauwasser gerechnet werden. Erfah-
rungsgemal handelt es sich dabei aber nicht um dauerhafte, sondern nur um temporare
‘Wasservorkommen. Ferner ist davon auszugehen, dass auf den Trennflachen des Festge-
steins oOrtlich Kluftwasser vorhanden sind.

In Bezug auf die Bauwerke ist mit versickerndem Niederschlagswasser bzw. zuflieBenden
Schicht-, Stau- und Oberflachenwasser zu rechnen, das sich im Bereich der wiederverfiiliten
Arbeitsraume der Baugrube auf den nur vergleichsweise gering durchldssigen Boden auf-

stauen kann.
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3.4 Erdbeben

'Gemérs DIN 4149 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung
und Ausfiihrung iblicher Hochbauten, Ausgabe April 2005) sowie der dazugehérigen ,Karte
der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fiir Baden-Wirttemberg” liegt das
Bauvorhaben in der Erdbebenzone 1 und es missen zur Berilicksichtigung des Einflusses
von Erdbebenerschiitterungen folgende Werte angesetzt werden bzw. ist folgende Einstu-
fung vorzunehmen:

» Bemessungswert der Bodenbeschleunigung:  a; = 0,40 m/s?
» Untergrundklasse zur Berticksichtigung des
tieferen Untergrundes ab 20 m unter GOF: R
» Baugrundklasse zur Ber(icksichtigung der
ortlichen Baugrundeigenschaften (zwischen
3 und 20 m unter GOF): i. d. R. C, im nordlichen Baufeld B
maoglich

4 Geotechnische Beratung

4.1 BaumaRfnahme und Lasten

Geplant sind derzeit hhengestaffelt vier Hauserreihen mit bis zu drei Vollgeschossen, die
jeweils unterkellert ausgefiihrt werden sollen. Aufgrund der Hanglage binden die geplanten
Gebaude hangseitig bis zu mehreren Metern in das vorhandene Gelénde ein, talseitig sind
den vorliegenden Planunterlagen nach Einbindetiefen zwischen ca. 0 und 2 m vorgesehen.
Zur weiteren Anpassung an die Gelandetopographie soll bei einigen Gebauden (z. B. Ge-
baude 2.2 und 4.3, s. Anlagen 2.2 und 2.3) das Untergeschosses abgetreppt ausgefihrt

werden. Durch die Verspriinge in den Bodenplatten schneiden die hangseitigen und talseiti-

gen Gebaudeteile nur geringfligig in die vorhandene Gelandeoberflache ein, in den zentralen
Bereichen ergeben sich Einbindetiefen bis zu 7 m. Die in den vorliegenden Planen angege-
benen Héhenlagen kdnnen sich im Zuge der weiteren Planung ggf. noch deutlich dndern,
u. a. weil die ErschlieBung des Baugebietes einschlieRlich der Hohenlagen der Stralen noch
nicht abschlieRend feststeht.
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Angaben zu Bauwerkslasten liegen aufgrund des friihen Planungsstadiums derzeit noch
nicht vor.

4.2 Griindungsberatung

Geotechnische Randbedingungen: Aufgrund der Vielzahl an Gebauden, der Lage des
Baugebietes an einem Hang, der unterschiedlichen Dicke der weniger tragfahigen Decklage
und der sehr wechselhaften Einbindetiefe der Gebaude und Gebaudeteile unter die vorhan-
dene Geléandeoberflaiche sind die Griindungsverhdltnisse im Baubereich vergleichsweise
sehr wechselhaft. Im Bereich der planméagigen Griindungssohlen stehen in weiten Teilen des
Baugebiets die mittel bis stark zusammendriickbaren und gering bis mittel tragfdhigen,
fein- bis gemischtkdrnigen Boden der Decklage und des Hangschutts an. Insbesondere im
Norden sind dabei die unterhalb der Bodenplatten verbleibenden Decklagenméachtigkeiten
vergleichsweise gering, stellenweise binden hier die Gebaude auch in den stark verwitter-
te / verwitterte Buntsandstein mit einer mittleren Zusammendriickbarkeit und Tragféa-
higkeit ein. In den sudlichen Baufeldbereichen betrégt die Machtigkeit der Erdstoffe der
Decklage unterhalb der Griindungssohlen i. d. R. mehrere Meter.

Griundungsart: Bei den vorliegenden Verhéltnissen erscheint grundsatzlich eine Flach-
griindung der Gebaude auf Einzel- und Streifenfundamenten oder auf einer tragenden
Bodenplatte mdglich. Die Grindung auf Einzel--und Streifenfundamenten kann insbesonde-
re bei weniger hohen und damit leichteren Gebauden (z. B. Gebaude 5.1 bis 5.7, Anlage 2.3
und 2.5) oder auch bei héheren (schwereren) Geb&duden, wenn die Decklage nicht weit unter
die Griindungssohle reicht (z. B. Gebaude 2.1 und 3.4, vgl. Anlagen 2.1 und 2.5) eine wirt-
schaftliche Griindung darstellen. Die hierbei auftretenden Setzungen kénnen ggf. durch bau-
liche MaRnahmen, z. B. Einbau einer ,druckverteilenden Schicht* (z. B. unter hoher belaste-
ten Einzelfundamenten) oder durch eine Tieferflihrung der Fundamente (Unterbeton) bis auf
eine besser tragfahige Schicht, vermindert werden. Sollten die Setzungen oder auch die Set-
zungsdifferenzen zu groft oder aufgrund der Tragfahigkeit sehr grole Fundamente erforder-
lich werden, so ist die Griindung auf einer ,tragenden Bodenplatte“ moglich.

~Aufgrund der Hanglage werden bei gleicher Belastung und gleicher Hohenlage der Griin-
dungssohlen tendenziell auf der Talseite groRere Setzungen als auf der Hangseite auftreten.
Die unteren, ins Erdreich einbindenden Geschosse sollten deshalb vergleichsweise steif aus
Stahlbeton ausgefiihrt werden, um Setzungsdifferenzen besser ausgleichen zu kénnen.

-10 -
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Wenn unterhalb der Griindungssohlen eines Gebéaudeteils feinkornige Erdstoffe mit meh-
reren Metern Machtigkeit vorhanden sind und ein anderer Gebaudeteil annéhernd in oder
in den stark verwitterten / verwitterten Buntsandsteinen gegriindet wird (z. B. bei Gebau-
den mit groBen Hohenverséatzen in der Bodenplatte, z. B. Gebaude 2.2 und 4.3, vgl. Anla-
gen 2.2 und 2.3) kann es zur Vermeidung bauwerksunvertraglicher Differenzsetzungen er-
forderlich werden, in Teilbereichen des Gebaudes Tiefgriindungen auszufithren (ggf. Grin-
dung einheitlich auf dem stark verwitterten / verwitterten Buntsandstein). Ggf. kann es auch
sinnvoll bzw. erforderlich sein, unter Teilbereichen des Gebadudes zusammendriickbarere
Erdstoffe im Bereich des stark verwitterten / verwitterten Buntsandsteins einzubauen, d. h.
einen Bodenaustausch von steiferem gegen weicheres Material auszufiihren, um hier kiinst-
lich Setzungen zu erzeugen (z. B. im hinteren Bereich von Haus 3.2, s. Anlage 2.4).

Da aufgrund des frilhen Planungsstadiums die Hohenlagen der Bodenplatten der Gebaude
noch nicht endgliltig feststehen (s. 0.) und auch noch keine Angaben zu Lasten vorliegen,
kann eine konkrete Griindungsberatung fiir die einzelnen Gebaude erst nach Abschluss der
Planungen und Durchfiihrung zusétzlicher Baugrunderkundungen erfolgen. Es wird empfoh-
len, im Zuge der weiteren Planung die Hohenlage und insbesondere auch die Abtreppung
der Gebaude in Hinblick auf den Aufwand zur Sicherung der Baugrube und der Griindung
der Gebaude zu optimieren. Als Voraussetzung hierfiir sollten moglichst friihzeitig die ergan-
zenden Baugrunderkundungen durchgefiihrt werden, um dann die Baugrundverhéltnisse bei

jedem Gebaude genau zu kennen.

Beriicksichtigung der Wasserverhaltnisse: Einwirkungen auf die Geb&ude infolge von
Grundwasser sind nicht zu beriicksichtigen (s. Abschnitt 3.3). Im vorliegenden Fall kann aber
Niederschlags- und Oberflachenwasser bzw. ortlich vorhandenes Schicht- und Stauwasser
in die wiederverfiillten Arbeitsrdume der Baugruben eintreten und sich dort infolge der gerin-
gen Durchléssigkeit der Erdstoffe der Decklage aufstauen. Bis 3 m Tiefe ins Erdreich einbin-
dende Bauteile sind daher gemaR Tab. 1 der DIN 18195-1 (Bauwerksabdichtungen Teil 1)
gegen aufstauendes Sickerwasser abzudichten. Bauteile die mehr als 3 m ins Erdreich
einbinden sind gemaR Tab. 1 der DIN 18195-1 (Bauwerksabdichtungen Teil 1) gegen drii-
ckendes Wasser von auflen abzudichten. Des Weiteren ist die Auftriebssicherheit (insbe-
sondere bei ins Erdreich einbindenden und nicht Uberbauten Gebaudebereichen) sicherzu-
stellen.

Vom Grundsatz her kann der Aufwand fiir die Abdichtung vermindert werden, wenn die ins
Erdreich einbindenden Bauteile dauerhaft durch eine hydraulisch wirksame und mechanisch
filterfeste Dranage entwéassert werden, was allerdings von den zustandigen Fachbehorden

-11-
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genehmigt werden muss. Aus geotechnischer Sicht ist zumindest unter den talseitigen
Gebéudebereichen zwingend eine Drianage gemaR DIN 4095 (Drianung zum Schutz
baulicher Anlagen) erforderlich, damit das hangseitig zusickernde und aufstauende Wasser
nicht unkontrolliert auf der Talseite austritt und dort zu einer Verndssung der vorgesehenen
Frei- und Verkehrsflachen fuhrt.

4.3 Baugrube

4.3.1 Allgemeines

Freie Baugrubenabbdschungen sind je nach den bodenmechanischen Eigenschaften des
ortlichen Untergrundes nur bis zu einem bestimmten Grenzneigungswinkel ohne Verbau
ausreichend standsicher. Grundsatzlich sind bei der Planung und Ausfiihrung von Baugru-
ben die Angaben der DIN 4124 (,Baugruben und Graben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten,
Verbau") zu beachten.

Gemal den vorliegenden Planunterlagen erreichen die Baugruben Tiefen bis zu ca. 9m
(z. B. fur Gebédude 2.2, s. [U2]).

4.3.2 Boschungen

Voraussichtlich ist in weiten Teilen des Baugebiets eine freie Abbéschung der Baugruben
mdglich. In den natiirlich anstehenden fein- bis gemischtkérnigen Erdstoffen der Decklage
und des Hangschutts sowie des stark verwitterten Buntsandsteins sind dabei freie Baugru-
benbdschungen bis zu ca. 3 m Hohe mit einem Winkel zur Horizontalen von ca. 50° bis 60°
und bei Béschungshéhen bis zu 5 m mit einer Neigung von 1:1 (Héhe:Breite) temporér aus-
reichend standsicher. Voraussetzung ist, dass die Boschungsschultern auf einem Streifen
mit mehreren Metern Breite lastfrei gehalten werden. Bei Baugruben mit einer Tiefe von gro-
Rer 5 m sind zur Beurteilung der Standsicherheit erdstatische Berechnungen erforderlich. In
Bereichen mit lockeren aufgefiiliten Erdstoffen oder bei Anschneiden von Schicht-
/ Stauwasser ist die Boschung ggf. weiter abzuflachen oder der Béschungsful zu stabilisie-
ren (z. B. Auflastfilter).

=12~



4.3.3 Sicherungen

Ist aus geometrischen oder auch wirtschaftlichen Griinden eine freie Baugrubenbdschung
nicht méglich oder sinnvoll, so werden Sicherungsmafnahmen notwendig.

Bei den vorliegenden Verhaltnissen ist eine Sicherung der Baugruben z. B. miitels eines
Tragerverbaus oder einer mit Verpresspféhlen riickverhdngten Spritzbetonschale méglich.
Bei Ausfiihrung eines Tragerverbaus kann die Ausfachung zwischen den Tragern mittels
Holzbohlen oder einer verformungsarmeren Spritzbetonschale erfolgen. Bei groReren Ver-
bauhéhen und auch zur Beschrankung von Verformungen ist ggf. eine Rlckverankerung der
Verbautrager mittels Verpressankern erforderlich.

4.3.4 Wasserhaltung

GemalR Abschnitt 3.3 ist im Baubereich kein Grundwasser und auch voraussichtlich kein zu-
sammenhangender Hangwasserspiegel in einer flur die Herstellung der Baugrube relevanten
Tiefe vorhanden. I. d. R. ist daher keine Wasserhaltung zur Trockenhaltung der Baugrube
erforderlich. Es kann sich allerdings in den Baugrubenbereich eindringendes Nieder-
schlags-/Oberflachenwasser bzw. Schicht-/ Stauwasser auf den vergleichsweise gering
durchlassigen anstehenden Erdstoffen aufstauen. Dieses Wasser kann im Bedarfsfall mit
einer offenen Wasserhaltung in Verbindung mit Pumpensimpfen gefasst und abgefiihrt wer-

den.
4.4 Verwendung des Aushubmaterials

4.41 Geotechnische Hinweise

Beim Aushub fallen i. d. R. stark wasser- und frostempfindliche fein- / gemischtkérnigen Erd-
stoffe der Decklage, des Hangschutts und des stark verwitterten Buntsandsteins an. Diese
Erdstoffe sind aus geotechnischer Sicht aufgrund ihres hohen Feinkornanteils i. d. R. nur fir
untergeordnete Schittungen (z. B. fir Geldndemodellierungen; bei geeignetem Wassergeh-
alt zum Verfiillen der Arbeitsraume sofern diese nicht Giberbaut werden) geeignet, d. h. dort,
wo spatere Setzungen und Nachsackungen in Kauf genommen werden konnen und keine
Anforderungen an Tragfahigkeit und das Verformungsverhalten gestellt werden.
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4.4.2 Umwelttechnische / Abfalitechnische Hinweise

Zur Beurteilung der Verwertungsmoglichkeiten der ausgehobenen Erdstoffe aus umwelt-
technischer Sicht sind im Zuge der weiteren Planung fiir die relevanten Schichten (s. Ab-
schnitt 3.2) schadstofftechnische Untersuchung durchzufiihren.

4.5 Verkehrsflachen

Allgemeines: Verkehrsflachen sind grundsatzlich gem. den Vorgaben der RStO 12 und der
ZTV E-StB 09 herzustellen. Fir die nachfolgenden Angaben bzgl. des Aufbaus von Ver-
kehrsflachen wurde angenommen, dass im Plangebiet die Verkehrsflachen gemal RStO 12,
Tabellen 2, der Belastungsklasse Bk 1,0 (WohnstrafRe) zuzuordnen sind. Nach endgtiltiger
Festlegung der Belastungsklasse durch den Planer missen die gemachten Angaben noch-
mals Uberpriift und ggf. angepasst werden.

Fur die Herstellung der StralRen in dem Hanggelande werden bereichsweise Geléndeein-
schnitte bzw. —anschittungen erforderlich werden. Je nach Hohe der Einschnitte bzw. der
Auffullungen sind ggf. auch dauerhafte Stitzkonstruktionen erforderlich, die erdstatisch
nachzuweisen sind.

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus: Nach Abschieben des Mutterbodens sind im
Erdplanum feih-/gemischtkérnige Erdstoffe der Decklage und des Hangschutts vorhanden.
Entsprechend RStO 12 betrégt die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
(ab OK Verkehrsflache) unter Berilicksichtigung u. a. einer Frostempfind|ichkeitsklésse F3
(nach ZTV E-StB 09), einer Frosteinwirkungszone | und gilinstigen Wasserverhaltnissen fir
die Belastungsklasse Bk 1,0: dgwst = 0,6 m. Die Dicke der Frostschutzschicht ergibt sich dann
zunachst in Abhangigkeit der gewahlten Bauweise nach den Tafeln 1 bis 3 der RStO.

Unterbau: Es ist davon auszugehen, dass die nach RStO 12 auf dem Planum (i. d. R. fein-
/gemischtkornige Erdstoffe der Decklage, feinkérniger Hangschutt) geforderte Tragfahigkeit
von Ey;>45 MN/m? (Verformungsmodul bei Wiederbelastung beim'Plattendruckversuch)
auch durch Nachverdichtung nicht erreicht wird, weshalb unterhalb der Frostschutz-
[Tragschicht ein Bodenaustausch von wenigen Dezimetern Dicke aus geeigneten kornigen,

weit gestuften und gut verdichtbaren Materialien erforderlich ist. Alternativ zu einem Boden-'

austausch kann eine Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe ausgefiihrt werden. We-
gen der nur geringen Durchléssigkeit der Erdstoffe im Planum sind der Oberbau/Unterbau
Uber eine dauerhafte funktionstiichtige Dranage zu entwassern.

-
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4.6 Versickerung von Niederschlagswasser

Die Versickerung von Niederschlagswasser, das auf Dach- und Freifldchen anféllt, setzt
nach dem Arbeitsblatt DWA-A°138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, 2005) das Vorhandensein von ausreichend durchldssigen Unter-
grundmaterialien (Durchléssigkeitsbeiwert zwischen k;= 1 * 10° und 1 « 10°® m/s) voraus. Die
im Baubereich anstehenden Erdstoffe erfiillen diese Anforderungen aufgrund ihrer geringen
Durchlassigkeit nicht (U5, U7]), so dass eine technische Versickerung von Nieder-
schlagswasser nicht moglich ist.

5 Geotechnische Beratung im Zuge der weiteren Planung

Die in vorliegendem Geotechnischen Vorbericht gemachten Angaben haben absprachege-
man lediglich orientierenden Charakter. Fir eine eingehende Geotechnische Beratung ent-
sprechend HOAI, 2013, Anlage 1, 1.3, sind nach Vorlage genauerer Planunterlagen und
Lastangaben zusétzliche geotechnische Leistungen erforderlich. Diese beinhalten u. a.:

e Festlegung erforderlicher zusatzlicher Untergrundaufschliisse unter Berticksichtigung der
genauen Lage und Einbindetiefe der einzelnen Gebaude

e Bodenkennwerte, mafigebende Angaben zu Bodenschichten / Homogenbereichen

e Angaben zur Dimensionierung der Griindung

e Angaben zur zweckméBigsten Art der Baugrubensicherung (einschl. Angaben zur Dimen-
sionierung von Baugrubenverbauten, z. B. Ansatz von Erddruck und Erdwiderstand, Her-
ausziehwidersténde von Ankern und Pfahlen)

e Angaben zum Kanalbau und ergénzende Angaben zum Verkehrsfladchenbau

ey ¥
,/'// . g ’,'&_\\’T‘
Renk Th. Scherzinger
(Projektbearbeiter) (Projektleiter)
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SwW Sickerwasser

we GW Grur air i (R |

Sz a. GW Grundwasser angetroﬂen nicht eingespiegelt

tam gestdrte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe
®1.0m Wasserprobe mit Entnahmetisfe

cy Kohésion des undranierten Bodens (H
GOF Gelandecberflache
GOK Gelandecberkante

Dater 15250-G-Anlage 2 5.bop

Plangr
Schnitt 7
fsp.stadtplanung
Stand vom 16.12.2015

feuctd
0

228,00

224,00

Gebadude 4.5

220,37

AUFFOLLUNG TON, femsandyg,
schiutfig, Klesig, braun;
waich, feuchi, durchwurzelt

. 218]
AUFFULLUNG (7) SCHLUFF,
stark feinsandig,

torig - tonig, schwach
Kiesig - kiesig, Sandsteinbruchstucke,
beigebraun - rdtlchbraun

SGHLUFF, schwach fonsandg | $100

schwach tonig, einzelne

215,48

Kiesgerolla, (13ssarli’,
pereatn ]
Wurzelre:

SCHLUFF schwach Qev‘sanmg‘

schwach kiesig, schwach

10nig - tonig, {10ssamtig), e
Sandstelnbruchsticke, ~—2
Losskindel, beigebraun o
feucht

TON, schiufhig sandig,

schwach kiesig, Sandsle\nbmchslucke
Losskindel, beigeby

- ratlichbraun, stew

feucht

i Auffuliung/Deckiage/feinkormger Hangschutt ]

—

| stark verwitterter/verwitterter Buntsandste/in |

219,00
AV

215,00

Gebaude 5.7

210,78

206,94

B |

SCrLUFF, feinsandig, tonig org Betmengung,

~— braun, feucht, durchwurzelt

e SCHLUFF, schwach feinsandig, schwach
- 10019, ainzelne Kiesgerdlie, (bssaria),
— beigebraun, faucht, Wurzelreste

SCHLUFF, schwach femsandig, senwach
tonig, {lossarliq), beigebraun, leucht,

Schnackenschalenslucks

SCHLUFF, schwach femsandig, sohwach
tonig - tonig, (iBssartig), beigebraun
feucht

SAND, schwach sohluffig, {verwittert
ndstein), fotbraun, feucht

age «.o

#4499

BS16

\ 204,82 mNN

400

559

{

560/
kein watterer Bohriortschntt

Ingenieurgruppe Geotechnik GbR
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MO

NOENISUR. Anlage 3.1
GRUPPE
GEOTECHNIK
Laboruntersuchungen
Projekt: Stadtebauliche Entwicklung
"Reichswaisenhaus-Areal"
Ort: AltvaterstraBBe, Lahr
Auftrag: 15250/S-R
Entnahme- | Labor- | Bodenbe- | Boden- |Kornver{ natiirlicher | FlieBgrenze |Ausroll-| Plastizi- | Zustands-
Aufschluss tiefe art? Nr. |zeichnung| gruppe | teilung [Wassergehalt| (Anlage) | grenze |tatszahl zahl .
nach nach Anlage W, w Wp lp le
[m] DIN 4022 | DIN 18196 [%] [%] [%] [%]
BS1 1,00-1,95| GP 01 TM/TL 24,5 36,0 (3.3.1)| 20,2 15,8 0,73
BS2 0,65-2,00f GP 02 13,9
BS4 2,40-2,90| GP 03 19,0
BS5 2,00-3,00| GP 04 6,3
4,00-6,00| GP 05 Us't' 3.2 14,4
BS6 2,00-3,00| GP 06 13,0
450-590| GP 07 13,9
BS7 2,00-3,00f GP 08 15,9
4,00-5,45| GP 09 mL 21,0 304 (3.3.2)| 185 1.9 0,79
5,45-6,00f GP 10 18,5
BS8 1,20-1,60| GP 11 18,4
BS10 0,20-1,00f GP 12 225
2,00-3,00f GP 13 21,5
3,00-4,00| GP 14 TL 21,4 33,56(3.33)| 17,9 15,6 0,78
4,00-4,85| GP 15 211 ®
BS11 2,00-3,00| GP 16 Us't' 3.2 12,7
4,00-5,00f GP 17 13,6
BS12 4,00-6,00| GP 18 18,5
BS14 1,00-2,00| GP 19 10,3
2,00-3,00f GP 20 12,2
BS15 1,60-1,80| GP 21 15,1
3,00-4,10| GP 22 1.2
BS16 2,50-3,50| GP 23 13,7

") SP: Sonderprobe, GP: gestdrte Probe

15250-DIN



Baugrund, Untersuchung von Bodenproben An;age 3.32
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) BIN
L e L
—JNGENIEUR Teil 1: Bestimmung der Flie3- und Ausroligrenze
5 J 18 122-1
e G RUPPE Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
GEOTECHNIX ' P roloki
Ingenieurgruppe Projekt: Stadtebauliche Entwicklung “'_;;3590;‘:3 ;
E?e‘“ed‘”'k GbR "Reichswaisenhaus-Areal" -
719r11d Bes? ?(?r?ﬁggrgn' Al Be. Lah Datei:
1. - tvalersirafie, Lahr )
Faxi [0 7 61) 9381 - 75 15250-09-G
Labor-Nr.: 09 Versuchergebnisse:
Eninahmestelle: BS7 Wassergehalt w = 21.0%
Tiefe [m]: 4,00-5,45 . .
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w_ = 804 %
Datum: 21.01.2016 Ausroligrenze w, = 18.5 %
Plastizitatszahl 1, = 11.8 %
Konsistenzzahl [, = 0.79
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
¥ 1 ! ! ! 1 13
0 10 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_— ausgepragt
3(2 plastische
— Tone TA
_&
= 30
© mittelplastische
y) Tons TM
ot . e\?
= . & Tone mit organischen
N 20 Y77 1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
7 leicht und ausgepragt
@ plastische Schiuffe 1 zusammendriickbare Schiuffe UA
0. Tone ™' / it ergani- -
R Sand-To _x~ " schen Beimen-
10 Gemis'ch‘f; st / gungen und organo-
7 - - - gene Schluffe OU
B Zwischenberaich Pl und mittelplastische
4 Sand-Sohlufi- leicht plasti- | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
Ie=0.79 Zustandsform
| halbfest steif weich breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00

T



Béugrund, Untersuchung ven Bodenproben An;age 3.3.83
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) DIN
INGENIEUE Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausroligrenze 18 1221
‘ GRUPPE Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
GEOGTECHNIK , — .
1ngenieurgrupge Projekt: Stédtebauliche Entwickiung 1?39"2\3“
Geotechnik GbR "Reichswaisenhaus-Areal" 230/S5-R
7?1‘153 ?(?rrcgr?grten : Datei:
Tel: (07581193910 AltvaterstraBe, Lahr (5250.14.G
Labor-Nr.: 14 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: BS10 Wassergehalt w = 21.4%
Tiefe [m]: 3,0-4,0 ) o
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w, = 335 %
Datum: 21.01.2016 Ausroligrenze w, = 17.9%
Plastizitatszahl |, = 15.6 %
Konsistenzzahl | = 0.78
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
w, - W,
I N R R N—
0 10 20 30 40 50 60 » 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
— ausgepragt /
B‘g plastische .
— Tone TA
‘_ﬁ_
= 30
5] mittelplastische
o Tone TM
= \g
= E Tone mit organischen
N 20 ' I Beimengungen, organische Tone OT T
k7 teicht : und ausgeprigt
o T plastische (&) Schiuffe | zusammendrilckbare Schluffe UA
o Tone TL i / mit organi-
Sand-Ton- | ¥~ schen Beimen-
10 " | 1gungen und organo-
Gemische ST | :
7 F - - = { tgene Schluffe OU
B Zwischenbereich g I und mittelpiastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | i Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
Q 10 2Q 30 35 40 50 314} 70 80
FlieBgrenze w, [%]
I, =0.78 Zustandsform
[ halbfest | steit weich | breiig [ fossig |
1.00 0.75 0.50 0.00

QU



INGENIEUR
GRUPPE

GEOTECHNIK

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Bestimmung der Korngré Benverteilung

durch Siebung und Sedimentation

Versuche nach DIN 18123-5

Anlage 3.2

DIN
18 123

. R ; , , \ Projekt-Nr.:
ingenieurgruppe Projekt: Stadtebauliche Entwicklung "Reichswaisenhaus-Areal” owmx\.ﬁm r
Geotechnik GbR AltvaterstraBe 15250/5-R
Lindenbergstr, 12 .
wm._awox.\wmo%wmm:ﬁ 0 Lahr Datei
el.: -
Fax: (076 61} 9391 -75 15250-04-16-G
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Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Amage 3.3.1
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) DIN
INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der Flie8- und Ausroligrenze 18 122-1
GRUPPE Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P ="
GEOTECHNIX : .
Ingenieurgruppe | Projekt: Stadtebauliche Entwicklung frglek;'s’\'“
Geotechnik GHR "Reichswaisenhaus-Areal" 5250/5-R
ndenbergstr. 12 : \
1ol (076 81) 8391 -0 AltvaterstraBe, Lahr Patet
Fax: (0 76 61) 93 91 - 75 ’ 15250-01-G
Labor-Nr.: 01 . Versuchergebnisse:
Enthahmestelle; BS1 Wassergeha}t W = 24 5 %%
Tiefe [m]: 1,00-1,85 . o
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w, = 36.0 %
Datum: 21.01.2016 Ausrollgrenze w,, = 20.2 %
Plastizitatszaht |, = 15.8 %
Konsistenzzaht |, = 0.73
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
WL
I I B —
0 10 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
490
— ausgepragt
* plastische
bt Tore TA
“8.
= 30 ; X
© mittelplastische
% . Tone T™
= o\
:..g Tone mit organischen
N 20 ] "7 Beimengungen, organische Tone OT — |
w Ie.u:hf I und ausgepragt
«© plastische ——{&} Schiuffe | zusammendrickbare Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi-
’ 4 schen Beimen-
10 Sand-Ton- ' 7 und organo-
Gemische ST gungsn unc org
7 b - . > gene Schiuffe OU
Zwischenbereich o und mittelplastische
Sand-Schlufi- leicht plasti- 3 Schluffe UM
Gemische SU sche Schluffe UL 1} |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
Zustandsform I,=0.73
| halbfest | steif weich breiig fliissig
: 1.00 0.75 0.50 - 0.00

LMD



